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Kan eller vil du ikke vente på motorvejen?
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Long Range Max Levetid Åbent netværk Det’ Billigt

Minimal infrastructure

Low cost sensor noder

Open source 

Ingen leverandør

binding

Op 15km rækkevidde

Dyb indendørs dækning

Gateways til

ethernet/3G/4G

Open Source 

Licensfri ISM bånd

 Low power 

5-20 års batteri tid

>100x vs GSM/3G/4G 

>10 gange NB-IoT

 Åbent netværk Option

 Ej dit netværk

 Kommunal udrulning

 Roaming med andre

 Høj kapacitet - antal

 Data til alm. servere

211/28/2017

LoRaWan – Smart city trådløs infrastruktur



LoRaWAN fra LoRa Alliance

November 28, 2017 www.indesmatech.com

Network Operator undendørs 
Option indeørs

Sensorer forbundet 
+15km range

Lokalisering
Uden GPS 
i ver. 2.0

Roaming optioner:

Kommunal roaming

Private netværk

AES Secure Payload/Application Data

AES Secure Data / Control



Multiple leverandører på alle områder
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Rangetest på Sønderborg Hospital

Gateway: Kerlink Wirnet
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Aarhus Field Test  - Feb 2017 

En Kerlink IBTS GW – Placeret i Axcess kontor med en LoRaMote i en bil



AMI test case – Aktuel Field test

LoRa™ versus eksisterende løsning

• TX power (+14 dBm) – 868 MHz ISM

• Begge typer gateways placeret på tagtoppe

• LoRa™ giver 30 dB bedre link margin – 15-30 gange afstand

• 0% PER

LoRa™ når ud til målere i kældere og 
brønde – uden repeatere

Eksisterende system repeatere

1400 meter

Gateway i tæt bymiljø Måling i brønd
(metal låg lukket under test)

Under 1/10 I antal repeatere



8

Base stations comparison table

Features iFemtocell* Station iBTS compact* iBTS

ISM Bands 868/915 & 923 433/868/915 & 923 868/915 & 923 868/915 & 923

SPN: Small Private Network* 868/915 & 923 868/915 & 923

Power supply AC/DC PoE 15W PoE 30W PoE 60W

Casing IP31 or IP54 (with connectors) IP67 incl. Mounting kit IP67 incl. Mounting kit IP66 incl. Mounting kit

Backhaul WiFi & Ethernet Ethernet & 3G Ethernet & 3G/4G Ethernet & 3G/4G

LoRa® TX Power 27dBm 27dBm 30dBm 30dBm

LoRa® radio channels 8 8 16 Up to 64

Geolocation √ √

Real time radio scanning √ √ √ √

Diversity √ √

Capacity >700 000 msg /day >700 000 msg /day 1,4M msg /day >Up to 5,6M msg/day

Use cases
Smart-Building & Indoor 

densification
Smart-Farming, Metering & 

Industry

Asset tracking, Densification, 
Deep indoor & Dense urban

Smart cities

Asset tracking, Densification, 
Deep indoor & Dense urban,

Smart cities

* =  Mest brugte



Eksempel: Aarhus Kommune
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Smart City Netværk – Ejet af kommunen – Open Source Platform

• 350.000 indbyggere
• 470 km2

• 16 Kerlink iBTS Compact Gateways
• Geolocation Ready
• Udvides efter behov med indendørs Gateways

• Total installations kost : 1,5M dkk 
• ”All inclusive” – og drift det første år.
• 2+ applikationer giver ROI på 2 år

• 150+ Applicationer på ”Wish List”.

• Databehandling hvor det ønskes per applikation
• F.eks hos Vitani



Killer Apps – 6 eksempler
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Parking Sensor Pet Tracking

Trash sensor

Alarm Buttom

Indoor Climate Meter
Temp, Hum, CO2, Noice

Rat or Mouse trap

http://www.gupsy.com/
https://tractive.com/en/
http://www.enevo.com/
http://www.abeeway.com/


Monitor and control examples
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Strain Temp/CO2/Humidity
/Sun/Rain etc

Waste control

Groundwater
level

Sour level

Snow level

Flooding
Moist

Tree health

Tamper 
detection

http://www.enevo.com/


Metering examples
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