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Mobiloperatgrernes teknologier til M2M/Z10T lgsninger

N

Elevators Utility meters

Transport

s [

Water pumps Lightning

Eksisterende telemetrilgsninger

8. december 2017

Tilfgj titel i sidehoved / sidefod
3

LTE
(Cat 1 og hgjre)

=D 5

loT Gateways loT Gateways

x

Surveillance cameras

0
@

Smartphones Digital signage

Hgj performance og uden
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Security systems Agriculture monitoring
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Asset tracking Health monitoring Industrial sensors Smart city

Optimeret til mobilitet med god Designet til billige enheder med
balance mellem stramforbrug, lavt stramforbrug og hvor
hastighed og deekning daekning er udfordret

LPWAN (LTE |OT): Narrowband technologies for

Low power wide area loT solutions
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NB-10T egenskaber

Optimeret
batteriforbrug

I,

> 10 ars batterilevetid

Begraenset bandbredde

< 200 kb/sek
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Leengere reekkevidde og

bedre daekning

20dB mere fglsom
Tovejskommunikation

Mulighed for at sende
data i begge retninger

Mange enheder per
mobilcelle

(¢=1) (1)
(t=2) (=1} (t=9)
(t=2) (t=3) (=)

(t=2) (1+7)

> 100.000 forbindelser
per celle

Sikkerhed pa LTE
niveau

Kryptering og SIM
baseret godkendelse

Chipset med lav
kompleksitet

Moduler koster mindre
end 5%

Global standard,
licenseret spektrum

3GPP Standard R13
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Etablering af test NB-1oT netveerk

2016-2017:

~ - Proof of Concept (PoC) omkring Radhuspladsen og
Tivoli i samarbejde med Huawei (TDCs leverandar
af radioudstyr samt driver hele TDCs mobil-
netvaerk)

2018 Q1

-« Testnetveerk bliver etableret | stor Kgbenhavn,
hvor de fgrste kunder er med til at teste NB-10T.
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LTE 10T udvikler sig i forhold til et enorm 10T behov
- vigtig for 5G platform?

LTE Cat 1 og hgjre
(Rel-8+)

* Reduceret kompleksitet
e Lavt stramforbrug

* Dyb deekning

* Mange enheder

* Enkelt celle — multicast
* Positionering

* Hgjre data hastigheder
* VOLTE forbedringer

N
FeMTC

eNB-loT

5G NR-based loT

Fremtidig udvikling:

* Hgjre spektre effektivitet * Non-othogonal access
* Tidlig data sending * Grant-less access
» Wake-up radio e Multi-hop mesh

eFeMTC

* Reduceret kompleksitet
e Lavt stramforbrug

« Dyb daekning

« Mange enheder

Rel-13

* Enkelt celle — multicast

« Positionering

* Hgjre data hastigheder

Rel-14

e TDD support
« Tidlig data sending
* Wake-up radio

Rel-15 Rel-16+

eMTC/NB-10T i ikke licenseret spektrum? baseret pa 3GGP for MulteFire™

Kilde: Qualcomm

1. LTE loT, part af LTE Advanced Pro, vil blive leveret med 5G NR for at imgdekomme IMT-2020 kravene defineret i ITU specifikation ITU-R M.2083-0, September 2015; 2. Standardisering i MulteFire Alliance

3. Enhanced Machine-Type Communication
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Nye funktioner 1 3GPP Rel-14 og 15

eMTC

09
NB-loT

NB-loT

1) 3GPP Rel-14 2) 3GPP Rel-15
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Single-cell multicast?!

Mulighed OTA firmware opdatering til mange
enheder samtidigt

Position af enhed?

Positioneringsservicer til at finde enheder — bade for
statiske og flyttende enheder.

Hgjre datahastigheder?!

Hgjre bandbredde pa LTE-M (5 mHz) giver
hastigheder op til —~2,5 mBit. Optimeret udnyttelse
af bandbredde for NB-loT giver > 3 * hastighed.

Celle udvidelse?

Giver mulighed for celler med radius op til 200 km

Lavere "Latency”

Ny og forbedret funktioner giver mindre forsinkelse
pa datasendingerne.

Mindre stramforbrug

Wake-up radio for mere strgmbesparende
aktivering af enheder, samt mulighed for lavere
sendestyrker.

Mange flere enheder?

Forbedret styring af belastning i netveerket med
prioriteret behandling af enhederne

TDD support?

Dette giver mulighed for mere kapacitet.

Kilde: Qualcomm

M Erhverv



-
r:b’ }ﬂ“”"ﬂ"ﬁﬁ b
| L __ -] '

8. december 2017
Tilfgj titel i sidehoved / sidefod Erhverv

8



	�Den fremtidige trådløse datamotorvej - på vej�mod 5G
	Jesper Kølbæk Faldt
	Mobiloperatørernes teknologier til M2M/IoT løsninger
	NB-IoT egenskaber
	Etablering af test NB-IoT netværk
	LTE IoT udvikler sig i forhold til et enorm IoT behov�- vigtig for 5G platform1
	Nye funktioner i 3GPP Rel-14 og 15
	Dias nummer 8

